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摘要 : MAKR EK BI HE TERRA, eT Hd E AR wi 
功 物 群落 及 其 多 样 性 . 分析 了 潮 沟 生境 异 质 性 与 底 柄 动物 群落 的 关系 。 研 究 发 现 ; DE H P Hh AeA Rh 
物 群落 分 带 现 象 ， 从 尘 沟 底 、 潮 沟 边 浴 到 草 淮 ， 底 栖 功 物种 类 、 生 活 型 组 成 和 生活 类 群 比例 反映 了 河 11 潮 滩 湖 
沟 底 栖 动物 生态 系列 ; EE EAA HY od OE > 草滩 > 法 沟 底 ， 但 密度 与 生物 量 的 而 上 群 面 下 
群 值 格局 却 有 不 同 ， 说 明了 密度 和 生物 量 的 优 执 生活 型 和 生活 类 群 随 潮 沟 生 境 的 差异 而 变化 ; :如 潮 沟 系统 3 种 
牛 境 的 和 多样 性 指数 D. H'A J 值 均 尺 草滩 > ATE > 潮 沟 底 ， 是 潮 沟 系统 生境 结构 分 化 的 结果 - RA A 
沟 边 准 等 特殊 生境 的 存在 ， 妮 商 了 凑 泥 质 河口 潮 淮 的 生境 异 质 性 . 说 明了 潮 沟 系统 在 维持 河口 生态 系统 底 柄 动 


物 物 种 多 样 性 中 的 重要 作用 - 


AS: KM Mae, EMRE, 生物 多 样 性 ; MI; 长 江口 潮 滩 


中 图 分 类 号 : 0958.1 ”文献 标识 码 : A 


深 记 质 河口 潮 兴 常常 被 许多 分 支 的 潮 淘 所 雪 
割 ， 这 些 潮 沟 主 要 是 由 流水 深切 而 成 ， 潮 沟 是 谈 泥 
质 河 口 潮 滩 最 为 显著 的 一 级 地 貌 单 元 ， 证 要 分 布 于 
潮 间 带 上 部 。 潮 沟 系 统 呈 树 枝 状 ， 有 2 ~ 3 级 分 支 、 
高 潮 潍 的 潮 沟 是 由 锥 形 潮 沟 向 上 济源 侵蚀 ， 向 下 雪 
刨 扩展 ， 逐 渐 形 成 各 自 独 立 的 树枝 状 的 潮 沟 系 。 在 
小 潮 高 潮 位 以 上 的 高 潮 滩 滩地 上 ， 潮 沟 可 以 有 良好 
的 河曲 发 育 ， 而 在 小 潮 高 潮 位 以 下 的 低潮 潍 的 顶 界 
附近 . 潮 沟 的 沟 形 就 消失 于 光 潍 { Baretla & 
Ruardij. 1988; Keuerhas & Murray, 1969). 

崇明 东 滩 是 指 长 江口 崇明 岛 东 端 海 坦 外 的 -- 片 
广 示 滩涂， 是 长 江口 规模 最 大 ， 发 育 最 完善 的 河口 
型 潮 交 滩涂 湿地 ， 南 北 临 长 江 的 和 海上， 阿 东 延伸 
全 东海 【上海 市 海岛 资源 综合 调查 报告 编写 组 
{CXILI) ，1995]。 境 内 潮 沟 是 长 江口 潮 沟 典型 发 育 
地 区 ( 徐 志明 ，1985). 由 1 条 KAA (MAHR) 
把 崇明 东 识 分 隔 为 南北 两 片 ， 北 片 为 东 旺 沙 ， 南 片 
eMail. RRMA A. Wi ASE ERE 
日 浅海 潮 ， 平 均 盐 度 0.1% ~ 0.3%. SHARPEN 
潮 沟 就 其 发 育 规模 ， 大 致 可 以 划分 为 3 种 级 别 : D 
一 级 潮 沟 (channel). HR TEE AK. RAK. 
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它们 横 穿 高 潮 漆 与 区 浴 的 低潮 座 ， 直 通 潮 下 带 - 号 
MRA Tie wa, ER GY EE), D 
级 潮 沟 (creek). MWK TR 2~4hm, WHAT IA 
50m， 沟 深 最 大 可 达 2~3me AUPE AM E- 
在 东 旺 沙滩 涂 上 ， 至 少 发 育 有 3~+ 条 这 样 的 潮 沟 . 
这 类 潮 沟 的 沟 形 消失 在 高 潮 浴 外 缘 - 一 -海王 棱 蕨 草 
( Scirpus mariqueter ) 带 外 缘 的 光 泥 浴 王 ， 与 匹 淮 汇 
合 于 平坦 的 平底 座 面 .不 再 呈现 有 沟 模 的 发 育 . (D 
三 级 潮 沟 (gully) KATARE, 规模 很 小 ， 沟 
长 仅 数 十 米 ， 宽 约 -: 米 ， 深 几 十 厘米 . 这 类 潮 沟 也 
可 其 蛇 曲 形态 ， 和 但 无 边 潍 发 育 。 

潮 沟 的 存在 增加 了 河口 潮 滩 温 地 的 生境 异 质 
性 ， 对 底 栖 动物 群落 有 明显 的 影响 . 此外， 由 于 潮 
沟 像 缩小 的 河流 ， 也 发 育 有 边 滩 ， 因 此 从 潮 沟 底 ， 
经 过 潮 沟 边 滩 ， 到 有 和 植被 覆盖 的 潮 滩 . 构成 了 典型 
的 生态 交错 区 ， 众 所 周知 ， 生 态 交 错 区 是 联系 2 种 
不 同类 型 生境 的 纽带 ， 在 生态 交错 区 内 ， 环 境 梯 度 
变异 对 生物 分 布 产生 直接 影响 ， 如 水 深 、 盐 度 、 基 
质 , 温度 和 营养 水 平等 (Likens & Bormann, 1974; 
Naiman & Decamps ,I990 ) - 

国外 对 淤泥 质 海岸 连 陆 大 潮 沟 的 底 栖 动物 群落 


HEREA: 教育 部 科技 研究 2000 年 重点 项 目 . 上海 市 重点 学 科 功 日 ,B97?0302) 资助 
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进行 过 研究 ， 重 点 在 潮 沟 底 、 控 蚀 岸 及 堆积 岸 的 特 
征 性 动物 ， 以 及 大 潮 沟 内 的 底 栖 动物 群落 序列 ( 赖 
内 克 ，1988); 也 对 潮 沟 边 潍 与 光 潍 的 底 栖 动物 进 
行 过 比较 (Levin & Hewiit, 1998). 有关 长 江口 潮 
滩 潮 沟 及 其 所 产生 的 生境 异 质 性 与 底 栖 动物 群落 的 
关系 ， 前 人 尚未 有 过 工作 。 作 者 根据 2000 年 5 ~ 
10 月 的 调查 结果 ， 对 长 江口 崇明 东 难 的 潮 沟 及 其 
所 产生 的 谢 滩 生境 异 质 性 与 大 型 底 栖 动 物 人 群落 的 关 
系 进行 了 研究 ， 试图 本 解 潮 沟 所 导致 的 生境 性 质变 
化 对 底 栖 动物 群落 的 影响 ， 为 河口 潮 滩 湿 地 生境 及 
其 所 维持 的 动物 多 样 性 的 保护 提供 理论 依据 . 
1 研究 方法 
1.1 研究 地 点 与 标本 采集 

研究 地 点 选 在 党 明 东 潍 东 旺 沙 北边 的 1 条 二 级 
HAY) (3193151 ~ 31°32’9"N, 121°57’21" ~ 121°58'4” 
E). 潮 沟 大 致 呈 东 西 走向 , 沟 长 约 2.5 km， 宽 约 
10m, HRA2m. 边 滩 充分 发 育 ， 边 滩 为 无 植物 后 
长 的 光 泥 浴 ， 宽 4~5 me 潮 淘 两 侧 以 外 是 宽广 的 
SRA (ADEE PRHE). oP 
沟 的 上 . P, 下 游 设 置 穿越 潮 沟 的 样 条 ， 在 样 条 上 
FARA. MA. RES RMA RES 
地 . 草滩 样 地 距离 潮 沟 中 心 10m. 在 最 低潮 时 ， 
用 PVC 采样 器 (直径 1S. Sem) REHE, RER 
度 为 20cm。 每 个 样 地 采集 样 方 14 个 ， 所 采 泥 样 用 
1 mm 孔 卓 的 套 往 进 行 淘 洗 ， 获 取 大 型 底 栖 动物 标 
本 .动物 标本 临时 用 10% He RR Ee, A el 
内 后 ， 立 即 分 类 计数 ,然后 用 吸水 纸 吸 干 表面 固定 
液 称 重 。 把 动物 标本 保存 于 70 吕 的 酒精 中 ， 除 采 
集 定 量 样品 外 ， 调 查 期 间 还 在 潮 光 底 . 潮 沟 边 滩 和 
草滩 采集 定性 样品 。 
1.2 生活 型 和 生活 类 和 群 划分 

底 栖 动物 生活 型 按 底 上 型 和 底 内 型 划分 {Day 
et al., 1989; 杨 德 渐 等 ，1996; 范 航 清 等 ， 
2000): 底 上 型 包括 底 上 附着 型 (包括 软体 动物 腹 
足 纲 的 所 有 种 类 ) UR EAR- 漫游 型 (如 等 足 目 
的 种 类 ) 和 游泳 底 栖 型 {如 是 类 )。 底 内 型 包括 底 
内 济 穴 型 (包括 环节 动物 门 和 软体 动物 门 双 过 岗 种 
类 ) 和 穴居 型 CAE ES). 根据 底 栖 动 物 相 对 
于 底 表面 的 栖息 位 置 ， 本 文 叉 将 上 还 生 活 型 分 为 
个 生活 类 群 : OM EMA (group of surface. 
GS)， 即 生 话 于 潮 识 底 质 表面 上 的 动物 类 群 ， 包 括 
KERS, REA- 漫游 型 ， 以 及 游泳 底 枉 


型 ; 心 面 下 生活 类 群 (group of surface below, 
GSB}， 即 生活 在 底 质 内 的 类 群 ， 包 括 底 内 潜 羡 型 
和 穴居 型 .其 数量 比值 G53/GSB 反映 了 潮 沟 分 布 对 
2 类 生活 类 群 底 栖 动物 的 数量 影响 ， 
1.3 计算 公式 

根据 河口 潮 滩 底 栖 动物 群落 的 特点 及 取样 数 
据 ， 选 择 以 下 计算 公式 (Pielou, 1975; 3% F, 
1994), 进行 数据 及 结果 的 分 析 
‘Ti Margalef 种 类 丰 度 指数 D = (8 -1}/logsN; 
(2) Shannon-Wiener 指数 H’ = - ay P logo Py i 
ÚI Pielou #4) 4) RFIR J = (- Yy Plog P, }zlogi5 
AF, SAGAR, 中 为 第 种 的 个 体 数 占 总 个 体 
数 的 比例 ; m 为 第 i 种 的 个 体 数 ; A 为 所 有 种 的 个 
体 总 数 ， 


2 结 果 


2.1 种 类 组 成 

调查 共 发 现 大 型 底 栖 动物 36 种 .隶属 于 4 门 5 
208. 潮 沟 底 有 大 型 底 栖 动物 13 TY 
22 种 .草滩 19 种 。 从 种 类 组 成 可 知 { 图 1), 潮 沟 底 
以 甲壳 动物 占 优势 ( 占 总 种 数 的 61.54%) ,其 中 又 
EEE TEH (Decapoda) $F kE. H (Natantia) K 
是 科 ( Palaemonidae ) 的 种 类 ! 共 SS 种 , 占 总 种 数 的 
38.46 双 ); 潮 沟 边 淮 以 软体 动物 ! 占 总 种 数 的 45 和 ) 
ASER EAR 35% ) 占 优势 ;而 草 浴 则 以 软 
体 动物 ! 占 总 种 数 的 36.84 铝 ) 和 甲 沉 动物 ( 占 总 种 
数 的 43.37 名 ) 占 优势 。 

不 同 生 境 的 不 同 生 活 型 物种 数 见 表 1. 根据 表 
1 和 图 1 可知 ， 潮 淘 底 是 以 游泳 底 栖 型 动物 (是 
类 ) 占 优势 的 群落 ， 无 底 上 附着 型 动物 。 RP hie 
ERARA HX EFT Corbicula fluminea )、 

as f E $ji th (molluscal E PA AHA (crustacead 


四 Z-C-%{polychata) ”图 册 化 (wthers} 
2n + 








加 
Pee 
¥ 
€ lu- 
z 
gs | 
9 ` 
请 沟 底 Bawa FAE 
lbottom of creek) {bank of creek) (grass tati 
图 ! 不 同 生境 底 栖 动物 群落 种 类 组 成 
Fig.l The species composition of zoobenthic communities 


at different habitats 
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Rl 潮 沟 系列 不 同 生境 大 型 底 栖 动 物 生活 类 群 和 生活 型 


Table 1 Life groups and life forms for the macrobenthos in various habitats 


特种 数量 (numbers of speres) 





























TEP (fe groups?) 生活 型 【hfe forms! 沟 ye ate 
BEO L bollam of creek!) thank uf rreek 3 de Qal} n 

面 上 群 cs 底 上 附着 型 (adhering) al 5 5 
REWE- 漫游 型 {crawling and msing! = t l 
游泳 底 栖 型 íswimmmng’ 5 [0 0 
_ 小 计 (subtotal ) 7 6 6 
面 下 群 GSB SEARCH (infaunal) 5 13 4 
AY (caving! t a q 
小 计 Usnbtotal ? 6 | 16 i 
总 计 otal} 13 1 ta 

GS ‘CSB 1.167 0 375 Udo? 


fete) AGS ( Potamocorbula ustulata ), He ®€ { Strono- 
vecula constricta), "PEARY ¢ Glaucomya chinensis ) , 
SNL AA BERS ( Moerella iridescens) 等 软体 动物 双 壳 
类 以 及 环节 动物 多 毛 类 ] 占 优 势 的 底 栖 动 物 群 落 。 
草滩 则 是 以 底 上 附着 种 类 [EE ERRI Ris 
soina sp.}、 光 滑 狂 口 螺 ( Stenothyra glabra ) ALK 
HIER (Assiminea violacea) SRE! 和 穴居 大 
HIRES [APES (Helice tridens tientsinensis), F 
HFE (Sesarma dehaani) 等 ] 占 优 势 的 底 栖 动 
物 群落 ， 调 查 中 ， 在 潮 沟 边 滩 和 草滩 都 没有 发 现 游 
泳 型 底 栖 动 物 。 
2.2 密度 及 生物 量 

潮 沟 系列 各 生境 间 太 型 底 栖 动物 的 密度 和 生物 
量 ! 鲜 重 ) 均 存在 着 显著 差异 ,表现 为 潮 沟 边 浴 > 草 
淮 > 潮 沟 底 。 对 各 生活 类 群 则 生活 型 密度 的 分 析 发 
现 ( 表 2). 潮 沟 底 以 游泳 底 栖 型 动物 的 密度 最 高 ( 占 
总 密度 的 各.06 多 ); 而 潮 沟 边 浴 是 底 内 潜 穴 ( 占 总 密 
BEAD 51.00% ) 和 穴居 型 动物 ( 占 总 密度 的 39.09% ) 
占 优势 ;草滩 占 绝 对 优势 ( 占 总 密度 的 67.52% ) hY Æ 


底 上 附着 型 动物 ,密度 的 GS GSB 值 为 草 浴 > 潮汐 
底 > 潮 沟 边 浴 ， 对 各 生活 类 群 及 生活 型 生物 量 的 分 
析 发 现 ( 表 ?) ,瀚海 底 以 游泳 底 栖 型 动物 的 生物 量 最 
高 ( 占 总 生物 量 的 81.23% ); 潮 淘 边 滩 以 底 内 潜 穴 型 
动物 的 生物 量 最 高 { 占 总 生物 量 的 77.16 弥 ) ;而 草滩 
则 以 安居 型 和 底 上 附着 型 动物 占 优势 (各 占 总 牛 物 
RAY 69.06% A 19.889). Æ MERI GS/CSB 值 为 
AIA > 草 浴 > 潮 沟 边 滩 - 
2.3 多 样 性 

潮 沟 系列 3 种 生境 扩 型 底 栖 动物 群落 的 多 翌 性 
fee la] AA A AY ee P< 0.05), D, HAJ 
值 均 以 草滩 最 高 ， 潮 沟 底 最 低 (图 2), 


3 分 析 与 讨论 


从 潮 沟 底 、 潮 沟 边 让 到 草滩 ， 大 型 底 栖 动 物种 
类 组 成 变化 是 ,游泳 亚 目 甲壳 类 一 软体 动物 友 壳 
类 、 和 多毛 类 一 软体 动物 膜 足 类 、 耻 行 亚 目 甲壳 类 ; 
生活 型 组 成 变化 是 ， 游 沪 底 栖 型 一 底 办 潜 灾 型 > 底 
上 附着 型 和 穴居 型 ,种 类 ,生活 型 组 成 利生 活 类 群 


表 2 潮 沟 系列 不 同 生境 大 型 底 酉 动物 生活 类 群 和 生活 型 的 密度 与 生物 量 
Table 2 Density and biomass of life groups and life forms for the macrobenthos in various habitats 





密度 /个 "in-? (density. inden”? 


tAE ( 鲜 重 ) /g'm? (laotmnass g. wwt ni 

















生活 类 群 (bfe groups) = ERM (life forms) Pilar miaa E i A 。 sharers Lie 
creek | a {Fi flat) CANI REAT { grass flal } 
T LH GS RERA (adhermg? 0 70.56 383.37 0 095 3.74 | 
pd pt ae 76,49 12.45 6.30 0.29 0.22 0.25 
游泳 底 栖 型 lawimming) 150 68 0 0 6.45 0 0 
小 计 (Usnbtotal > 227.17 33.01 289.67 6.74 [7 3.990 o 
面 下 群 GSB 底 内 洪 穴 型 infaunal) 98 41 423.35 54.05 1.12 21.29 1.83 
穴居 型 (caving) 32.67 324.44 [24,06 0.09 5 14 13 00 
小 计 (subtotal ) 31.08 747.79 [78.11 1 21 26.43 14.83 
总 计 (total) 358.25 830.80 567.78 795 27.60 18 82 
GS/‘GSEB 1.73 0.11 2.19 5,60 0.04 0.27 





~F 


0000 http:Wwww.cqvip.com 


研究 De 








ere ae — aii 





Sag if af 
(hank of creek) 


Eig 


grass flats 


图 2 PREK E re a E A OY EE 
iM+ SE, r= 14) 

Diversity indexes of macrobemthic vommunitie- in 
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列 ， 这 生态 系列 既是 大 型 底 栖 动 物 村 潮 沟 牛 境 这 
应 的 结果 . 同时 也 反映 了 潮 沟 系列 环境 因子 的 梯度 
变化 。 部 沟 剖 面 中 出 现 明 显 的 动物 群落 分 带 现 象 ， 
这 是 由 十 水 动力 作用 的 差异 ， 以 及 由 此 而 造成 的 沉 
积 物 特征 的 不 同 所 5 引起 的 ， 潮 沟 由 十 滩地 汇 水 而 使 
水 动力 蝇 度 志 速 增加 ， 自 潮 沟 底 到 边 滩 上 部 ， 汇 和 
HEA. 湖 沟 底 水 动力 强度 大 、 较 高 的 水 流速 度 和 
改造 作用 使 拢 动 增 大 ， 固 而 种 类 较 少 ; 由 寺 潮 沟 底 
始终 有 水 ， 这 里 的 生活 条 件 与 潮 浴 的 露出 把 有 较 大 
的 差别 ， 以 游泳 型 底 栖 动物 占据 优势 . 

WIT 3 种 生境 的 多 样 性 指数 分 析 表 明 ，D， 
AH J 值 均 为 草滩 > UE > 潮 沟 底 ， 这 种 多 
样 性 分 布 格局 是 潮 沟 生境 异 质 性 的 反映 。 潮 沟 边 淮 
作为 潮 沟 底 与 草滩 的 生态 过 滤 带 ， 同 时 又 是 连接 光 
浴 与 草滩 的 景观 通道 ， 其 种 类 较 多 ， 但 由 士 优势 种 
的 优势 程度 较 岛 ， 故 其 多 样 性 测度 值 比 草 潍 低 . 
Magurran ( 1988}) 指 出 .后 物 多 样 性 指数 的 高 低 除 
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了 与 种 类 数量 有 关 之 外 、 还 与 种 类 分 布 的 均匀 程度 
有 有关。 草滩 多 样 性 较 高 与 其 生境 结构 的 复杂 化 和 
X. 由 于 海 二 楼 葛 草 的 存在 ， 导 致 潮 滩地 上 部 分 结 
构 复 作 ， 生 境 多 样 化 ， 给 大 型 底 栖 动物 提供 了 大 量 
生活 空间 ， 生 态 位 多 样 化 (Bell et ul., 1978; Webster 
et il..1998)- 植株 地 下 部 分 的 存在 长 根 从 结构 复 
‘ey 增加 了 表层 环境 的 结 风 异 质 性 (Capehan & 
Hackney, 1989; Heck & Wetstone, 1977)， 而 异 质 性 
在 维持 底 档 动物 分 布 和 多 样 性 方面 玄 间 常 重要 的 
t Ricklefs & Schluter, 1993}. 
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区 域 的 光 滩 上 其 发 瑰 大 型 底 栖 动物 8 种 ,上 ,8' 和 J 值 
分 别 为 0.74.0.35 A 0.31). AAW AERE APE AT 
AA — ERK. T E A aE, A ER A 
的 - - He ep AS | A R BEC hrplax deschamps ) HE 
外 FRYE AAT ARP PR Hy PS A A AE A BY 
WE AB E ( Spirobranchus sp ORLE EF R A i E. P E 
1 de ( Corophium sinensis ) E EE HG F A A iat 
AREE fe eA BOY 
HEPA ESR a ME A RA 
道 .将 低潮 带 的 区 滩 与 中 eB O BI Ae, 
使 得 主要 分 布 寺 光 淮 的 河曲 等 种 类 能 够 消 背 潮 沟 边 
滩 向 上 迁移 .分布 到 高 潮 带 的 草滩 :而 色 带 和 钴 沟 暴 


( Semisulcospira mandarina ) 也 可 以 沿 着 潮 询 进行 迁 
移 , 从 高 潮 带 的 草滩 分 布 刘 光 潍 上 部， 由 此 说 明了 


潮 沟 系 统 在 维持 洲 泥 质 河口 潮 浴 生物 多 样 性 中 的 重 
要 作用 ,以 及 它们 在 河口 潮 淮 生态 系统 过 程 中 的 重 
要 性 。 
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Preliminary Study on Macrobenthic Community of the Creek 
in the Tidal Flat of the Changjiang Estuary 
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Abstract: 


an the benthic macro-inyertebrate community in various 


Based on the data collected from samplings 


habitals of creek sysiem in easiem beach of Chongming 
Island in the Changjiang estuary, the structure of ben- 
thic macre-invertebrate community, diversity, and re- 
lation beiween habitat heterogeneity of creek system and 
zoobenthic community were analyzed, Major conclu- 
sions from this research are: \L!Because there are dif- 
ference in waier dynamics and characteristics of sedi- 
ment, zonation of macrobenthic community exists in 
creek sections in eastem beach of Chongming [sland in 
the Changjiang estuary. From bottom of creek, bank of 
creek to grass flat, variations in composition of 
species, types of life form and life group reflect ecolog- 


ical series of macrobenthos in creek system of estuarine 
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tidal flat. Density and biomass for macrobenihic com- 
munities of different habitats are in order of bank of 
creek > grass flat > bottom of creek. For value vf GS/ 
GSB in density and biomass of macrobenthos, there is 
variety in different habitats. These results suggest that 
dominant life form and life group for density and 
hiomass would change with various habitais of creek 
system. @)As a result of differentiation in habitat struc- 
ture of creek system, D. H'and J for macrobenthic 
communities uf different habitats are in order of grass 
flat > bank of creek > bottom vf creek. Specific habitats 
such as the bottom and bank of creek increased habitat 
heterogeneity of estuarine tidal flat, and played an im- 
portant rele in maintaining species diversity in estuarine 


ecosystem . 
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